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RESUMEN

Presentamos una revision sobre una poblacion
judicial de 114 varones marroquies inmigrantes de los
que se solicitd su estimacion de edad. La edad crono-
logica real de los sujetos fue confirmada por media-
cion de la Embajada de Marruecos en Espana. El rango
confirmado de edad se encontré entre I3 y 25 afios con
una edad media de 18,1 afios y una desviacion tipica de
2.03. Se practicaron las siguientes pruebas para la
estimacion forense de la edad: examen fisico general,
radiografia del carpo (método de Greulich y Pyle) y
ortopantomografia dental para determinacion de
maduracion de los terceros molares inferiores (méto-
do de Dermijian). Nuestros resultados indican que
como factores de prediccion de una edad cronoldgica
mayor o menor de 18 afos la radiografia del carpo
(edad osea) fue el método mas util, seguido del méto-
do de Dermijian (edad dental). La combinacion de
variables de edad 6sea y edad dental supuso una
mejoria significativa en la prediccion de la edad cro-
noldgica de los sujetos de esta poblacion y permitio
minimizar el nimero de errores éticamente inacepta-
bles de la prueba.

Palabras clave: Determinacion de la edad por el
esqueleto; Estimacion forense de la edad; Edad ésea;
Edad dental; Minoria de edad; Marruecos.

ABSTRACT

We present a review of a population of |14
immigrant Moroccan males for which an age estimate
was requested. The subjects' real chronological age was
confirmed by the Moroccan Embassy in Spain. The
confirmed age range was between 13 and 25, with an
average age of 18.] years and a typical deviation of
2.03. The following tests were performed to arrive at
the forensic estimation of age: general physical
examination, carpus X-ray (Greulich and Pyle method)
and dental orthopantomography to determine the
degree of maturity of the third inferior molars
(Dermijian's method). Carpus X-ray (skeletal age) was
the most useful method, followed by Dermijian's
method (dental age), as prediction factors of a
chronological age of over or under 18. The
combination of skeletal and dental age variables
represented a significant improvement in the prediction
of the chronological age of the subjects in this
population, reducing the number of ethically
unacceptable test errors to a minimum.

Key words: Age determination by skeleton; forensic
age estimation; bone age; dental age; age minority;
Morocco.
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INTRODUCCION:

Presentamos en esta publicacién un estudio sobre la determinacién forense de la edad
estimada en una poblacién de varones inmigrantes marroquies supuestamente menores de
edad. El objetivo del estudio se centrdé en analizar la validez de las pruebas disponibles para
determinar la edad cronoldgica aproximada y, en particular, la validez de una estimacién de
edad igual o superior a los |8 afios, intentando minimizar el nUmero de errores éticamente no
admisibles de las pruebas utilizadas.

MATERIAL Y METODOS:

La muestra de poblacidn sobre la que se realizd el estudio estuvo compuesta por un total
de |14 varones de origen marroqui, supuestamente menores de edad e inmigrantes ilegales en
Espafa. Los exdmenes fueron originalmente solicitados por la Fiscalia de Menores del TS) de la
CAPV vy se centraron en intentar determinar la edad aproximada de los supuestos menores y, en
particular, si la misma era mayor o menor de 14 a |8 afos.

La confirmacién de la fecha de nacimiento de los sujetos fue obtenida por mediacién de la
Embajada de Marruecos en Espafia en el curso de la tramitacién de los expedientes de residencia
de los menores. Conocida la fecha de nacimiento, el cdlculo de la edad cronoldgica para este estu-
dio se obtuvo en relacién con la fecha de realizacién de los estudios radiogréficos practicados a los
supuestos menores.

El estudio realizado sobre esta muestra de poblacidn ha consistido en la aplicacién de los
siguientes exdmenes y pruebas complementarias:

| .- Examen fisico: mediciones antropométricas bésicas (peso, talla e indice de masa corporal
o IMCQ), inspeccién de signos de maduracién sexual (estadios de evolucidon del vello
pubiano Pl a Pé por el método de Tanner [1]) y examen fisico general y entrevista per-
sonal para descartar la existencia de patologfas.

2.- Estudio radiogréfico de la mano vy la mufeca.

3.- Estudio de maduracidn dental: este incluyd un examen general de la cavidad oral y un
examen radiogréfico del estado madurativo mediante ortopantomografia dental .

Los datos del examen fisico y el examen externo de la cavidad oral fueron recogidos por
un médico forense de guardia responsable del examen. Este médico, perteneciente a la plantilla del
IVML, en muchos casos no fue ninguno de los tres autores que desarrollaron posteriormente la
interpretacion de las pruebas radiogréficas. En los casos en los que el supuesto menor no hablaba
castellano, se intentd realizar la entrevista con la colaboracién de un intérprete jurado de la Admi-
nistracion de Justicia.

Las radiografias de la mano y la mufieca y la ortopantomografia dental fueron practica-
das en el servicio de radiodiagndstico del Hospital de Basurto (Bilbao). Los datos recogidos de
la radiografia de mano y mufeca fueron interpretados mediante el método de Greulich y Pyle
[2] obteniendo resultados en forma de edad dsea (margenes de valor de 0 a 19 afios, con un
total de 31 valores posibles).

Los datos del examen radiogréfico de la maduracién dental se centraron en la valoracién
del estadio evolutivo de los terceros molares inferiores en ambas hemiarcadas. Se desechd el exa-
men de los terceros molares superiores al apreciarse frecuentes errores en la estimacion de su
aspecto morfoldgico por sobreimpresion de otros rasgos éseos en las ortopantomografias realiza-
das. El método de cuantificacién del grado madurativo fue el sistema de estadios de Dermijian sin
modificaciones (estadios A al H) [3].
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La interpretacién de los dos estudios radiograficos fue realizada por tres de los autores.
Dos de los ellos (PMG, MAS) son los habitualmente responsables de la interpretacién de dichas
pruebas en el VML desde 1.999. El tercer autor (MIL) es una médico forense no habituada a rea-
lizar este tipo de valoraciones radiograficas. Para la realizacién de sus valoraciones el tercer autor
no contd mas que con la instruccién autodidacta del texto original del sistema de Greulich y Pyle
(ediciéon de 1.959) [2] y una copia del sistema gréfico de estadios de Dermijian [3], no recibien-
do instrucciones especificas sobre su modo de aplicacién por parte de los otros dos autores. Para
este estudio se ha podido disponer de los resultados de interpretacion de las radiografias del
carpo de los investigadores PMG, MIL y MAS vy de interpretacién de las ortopantomografias de
los investigadores PMG y MIL.

La interpretacion final de los resultados fue realizada por el cuarto autor (JB), especia-
lizado en la interpretacién de resultados estadisticos en ciencias biomédicas. La concordancia
entre los observadores en la interpretacion de las pruebas radiograficas se analizé mediante el
coeficiente de correlacién intraclase (ICC) [4] para el método de Greulich y Pyle, y con el indi-
ce kappa ponderado cuadraticamente para la ortopantomografia dental [5]. La validez del cri-
terio de los métodos en estudio respecto de la edad cronoldgica en el momento del examen
se valoré mediante el andlisis de los valores de sensibilidad y especificidad y de los coeficientes
de verosimilitud para resultados positivos y negativos, seglin distintos puntos de corte [6]. Final-
mente, se compararon aquellos métodos de diagndstico forense de determinacion de edad
para los que se recogieron los mejores valores de validez de criterio, mediante el calculo del
area bajo la curva ROC [7].

RESULTADOS:

Descripcién general de la muestra: El estudio se realizd sobre una poblaciéon de |14 suje-
tos varones de origen marroqui de los que se conocfa su edad cronoldgica (18,1 afios de media,
DE = 2; rango: 13 a 25 afos). De ellos, 62 sujetos presentaban una edad igual o superior a |8 afios
en el momento de las evaluaciones aqui recogidas.

Concordancia entre observadores: Para el método de Greulich y Pyle (I 14 sujetos eva-
luados por 3 observadores), el coeficiente de correlacién intraclase (CCl) es 0,93 (IC 95%: 0,91 a
0,95), mientras que para el método de Dermijian (84 sujetos evaluados por 2 observadores) el valor
del estimador kappa ponderado es igual para ambos terceros molares inferiores (kappa = 0,88; IC
95%: 0,66 a |,0). En ambos casos la concordancia es muy alta.

La validez del criterio de edad cronoldgica mayor o igual a |18 afos en relacién con los
resultados obtenidos por el método de Greulich y Pyle (edad &sea) se analiza en la tabla |
(investigador PMG).

La validez del criterio de edad cronoldgica mayor o igual a |8 afios en relacién con los
resultados obtenidos por el método de Dermijian (edad dental) para ambos terceros molares infe-
riores se analizan en la tabla 2 (investigador PMG).

Comeparacion de la validez del método de Greulich y Pyle y del de Dermijian: En los 80
sujetos que presentaban valoracién en ambos métodos, la comparacién del drea bajo las curvas
ROC (ver Figura |) sefald la no existencia de diferencias significativas entre ellos (ji-cuadrado = 0,08
en2gl,p=096).

La validez del criterio de edad cronoldgica mayor o igual a |8 afos en relacién con la
evoluciéon del parametro de variacién del vello pubiano (método de Tanner) se especifica en la
tabla 3.
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Punto de corte VP FN| FP V | Sensibilidad | Especificidad CV+ CV-
(edad estimada, aiios) N | IC95%) (IC 95%) (IC 95%) (IC 95%)
0,84 0,55 1,86 0,29
16/17 52110 (23|28
(0,722 0,92) | (0,402 0,69) | (1,39 a2,64) | (0,16 20,53)
0,68 0,78 3,14 0,41
17/18 42120 | 11140
(0,552a0,79) | (0,6520,89) | (1,88 a5,55) | (0,27 a 0,59)
0,45 0,86 3,29 0,64
18/19 28 (34| 7 |44
(0,3220,58) | (0,7420,94) | (1,6426,93) | (0,48 20,81)

A Tabla 1. Validez de criterio (edad cronolégica > 18 afos) del método de Greulich y Pyle (N = 113).

Area bajo la curva ROC = 0,77 (IC 95%: 0,68 a 0,85). VP: verdaderos positivos; FN: falsos negativos; FP: fal-
sos positivos; VN: verdaderos negativos; CV+: cociente de verosimilitudes para un resultado positivo; CV-:
cociente de verosimilitudes para un resultado negativo.

Punto de corte V |F FP V | Sensibilidad | Especificidad CV+ CV-
(estadios de Dermijian) P | N N | IC95%) (IC 95%) (IC 95%) (IC 95%)
3er molar inferior derecho (N = 80)
0,79 0,55 1,76 0,39
E/F 3319|1721
(0,63 2 0,90) | (0,3820,71) | (1,23 a2,67) | (0,20 2 0,72)
0,60 0,76 2,51 0,53
F/G 251171 9 |29
(0,43 2 0,74) | (0,60 2 0,89) | (1,40 a4,77) | (0,34 2 0,78)
0,24 0,95 4,52 0,80
G/H 10 32| 2 |36
(0,122 0,39) | (0,82 20,99) | (1,222 17,73) | (0,64 a 0,96)
3er molar inferior izquierdo (N = 87)
0,77 0,53 1,61 0,45
E/F 36 (111921
(0,62 2 0,88) | (0,36 20,68) | (1,152a2,39)| (0,24 20,79)
0,64 0,75 2,55 0,48
F/G 30 (17|10 |30
(0,49 20,77) | (0,59 2 0,87) | (1,49 a 4,65) | (0,31 2 0,72)
0,28 0,95 5,53 0,76
G/H 13134 2 38
(0,16 2a0,43) | (0,83 20,99) | (1,53 221,25) | (0,61 2a0,91)

A Tabla 2. Validez de criterio (edad cronolégica > 18 afos) del método de Dermijian.

Area bajo la curva ROC, ambos molares = 0,72 (IC 95%: 0,61 a 0,83). VP: verdaderos positivos; FN: falsos
negativos; FP: falsos positivos; VN: verdaderos negativos; CV+: cociente de verosimilitudes para un resulta-
do positivo; CV-: cociente de verosimilitudes para un resultado negativo.

Resultados para el IMC: evaluado en | 12 sujetos en relacién con su variacién con la edad cro-
noldgica conocida. Su validez de criterio es baja, con un valor del &rea bajo la curva ROC de 0,62 (IC
95%: 0,52 a 0,73). La correlacién de Pearson del IMC con la edad fue también baja (- = 0,27).

La medida del IMC por grupos de edades, como indicador de subnutricidn o sobrenutricion
indica una distribucién aceptable. La OMS considera como valores de rango de normalidad del IMC aque-
llos comprendidos entre 16 y 23 para edades comprobadas de |4 afios y menores, 18 a 23 para eda-
desentre |4y 19 afosy 18 a 25 para edades comprobadas de 19 afos y superiores [8]. En el grupo de
menores de |14 afios existia un solo caso con un IMC de 17,07. Entre los 14y 19 afios (77 casos), la
media de IMC fue de 20,6 con una desviacién tipica de 2,05, una mediana de 20,5 y valores maximo de
28,69 y minimo de 16, 18. Entre los sujetos mayores de |9 afios (36 casos), la media de IMC fue de 20,8
con una desviacidn tipica de 2,0, una mediana de 20,8 y valores maximo de 27,4 y minimo de 18,0.
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A Grafico 1. Comparacion de validez del método para el de Greulich y Pyle y el
de Dermijian en terceros molares inferiores derecho e izquierdo. La comparacién
de las areas bajo la curva ROC no indica diferencias significativas de validez para
la condicion de edad igual o mayor de 18 afios (prueba ji-cuadrado= 0,08 en 2 g.I.,

p=0,96).
Punto de corte vP|FN | FP V | Sensibilidad | Especificidad CV+ CV-
(estadios vello pubiano) N | dC95%) (IC 95%) (IC 95%) (IC 95%)
0,94 0,22 1,20 0,28
P3 /P4 4713129 8
(0,8320,99) | (0,1020,38) | (1,02a1,51) | (0,08 a 0,90)
0,64 0,49 1,25 0,74
P4 /P5 3218 (19|18
(0,492 0,77) | (0,32 2 0,66) | (0,87 a 1,86) | (0,45 a 1,22)
0,10 0,87 0,74 1,04
P5/P6 5145]5 (32
(0,03a0,22) [ (0,71 2 0,95) | (0,25 a 2,25) | (0,89 a 1,27)

A Tabla 3. Validez de criterio (edad cronolégica > 18 afos) del método de Tanner (N = 87).

Area bajo la curva ROC = 0,57 (IC 95%: 0,45 a 0,69). VP: verdaderos positivos; FN: falsos negativos; FP: fal-
sos positivos; VN: verdaderos negativos; CV+: cociente de verosimilitudes para un resultado positivo; CV-:
cociente de verosimilitudes para un resultado negativo.

En la tabla 4 se analizan los resultados de la validez del criterio de edad cronoldgica mayor
o igual a 18 afos en relacién con la valoracidon conjunta de los métodos de Dermijian para ambos
molares y del método de Greulich y Pyle.

En el gréfico 2 se presentan los datos de distribucidn de edades medias cronolégicas com-
probadas en los sujetos en los que el examen dental indicé un estadio de Dermijian dental dado en
un tercer molar inferior.

En el gréfico 3, se presentan los datos de distribucién de diferencias medias entre edad cro-
nolégica comprobada y edad dsea estimada por el método GF en relacién con los resultados esti-
mados de edad dsea por el método GP para cada sujeto.

DISCUSION:
Nuestra poblacidn de estudio estaba constituida por | 14 supuestos menores varones de
origen marroqui de edades comprendidas entre |3 y 25 afios de edad cronoldgica comprobada.
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Segln datos de la FAO, Marruecos era en 1.999 un pais del Magreb con 28,8 millones de habitan-
tes [9], un suministro de energia alimentaria per capita de 3.070 kcal/dia y una proporcién de per-
sonas subnutridas del 6% (1,8 millones). Estos datos situarfan al pais en el grupo 3 de status nutri-
cional de la FAO (5 al 19% de poblacion con subnutricién), similar al de otros paises del Norte de
Africa, como Argelia, paises orientales como Indonesia o la actual Federacién de Rusia [ 10]. En cuan-
to a su distribucion étnica, coexisten en el pais varios grupos raciales y etnias, aunque en su mayo-
ria puede etiquetarse como una poblacién con predominio de la raza caucasoide y con una repre-
sentacidn menor de la raza negroide. En nuestra muestra, todos los sujetos eran de aspecto gene-
ral caucasoide y ninguno aquejaba déficit nutricional. Al desconocer el status socioecondmico pre-
vio de los supuestos menores, se ha utilizado como indicador indirecto de su estado nutricional el
IMC, siguiendo las recomendaciones de la OMS [8]. Ninguno de los sujetos de estudio refirié pato-
logfa alguna identificada como factor de modificacién de la maduracién ésea y dental o actividades
deportivas de alta competicién o de esfuerzo fisico intenso.

Criterio | Criterio | Sensibilidad | Especificidad CV+ CV-
+ - (IC 95%) (IC 95%) IC 95%) (IC 95%)
Test + 9 1 0,21 0,97 8,14 0,81
Test - 33 37 (0,1020,37)| (0,86 a0,99) |(1,45a48,74)|(0,66 a 0,94)

A Tabla 4. Validez de criterio (edad cronolégica > 18 afios) conjunta del método de Greulich (17 / 18
afos) y del de Dermijian (estadios G / H) (N = 80).

VP: verdaderos positivos; FN: falsos negativos; FP: falsos positivos; VN: verdaderos negativos;, CV+:
cociente de verosimilitudes para un resultado positivo;, CV-: cociente de verosimilitudes para un resultado
negativo.

El objetivo principal de nuestro estudio fue el de intentar comprobar el grado de fiabi-
lidad de los resultados de la edad forense estimada, basada en las pruebas indicadas por com-
paracién con la edad cronoldgica comprobada en la poblacidn inmigrante indocumentada pro-
veniente de Marruecos. En particular, nuestro interés se centré en la confirmacién del grado
especifico de validez de las pruebas utilizadas en la estimacién de que la edad forense estimada
fuese mayor o igual a |8 afios, intentando minimizar el nimero de falsos positivos (errores éti-
camente inaceptables) de las pruebas aplicadas.

En la interpretacién de los resultados, nuestra investigacién aporta varios resultados de inte-
rés practico.

En primer lugar, el grado de concordancia de resultados entre los diversos investigadores,
con independencia de su experiencia previa, es alto. Esta conclusion permite considerar que la valo-
raciéon directa de las pruebas radiolégicas realizadas puede ser llevada a cabo tanto por médicos
experimentados en dicha interpretacién como por médicos no experimentados.

En segundo lugar, en nuestra serie, el grado de maduracidn de caracteres sexuales secun-
darios, en particular la evolucidn del vello pubiano, ha indicado que los sujetos en estadio inferior a
P3 suelen ser menores de |8 afios de edad. Sin embargo, la significacidn estadistica de dicho resul-
tado es insuficiente, como expresan los cocientes de verosimilitud tanto para resultados positivos
como negativos (tabla 4). Por ello, no puede considerarse un método vélido de diagndstico de la
edad. Del mismo modo, el IMC no puede ser considerado como un método valido de diagnéstico
de la edad. Sin embargo, su distribucion en relacion con los grupos de edad definidos segln las reco-
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mendaciones de la OMS sugiere que la muestra de poblacién de estudio no presentaba datos espe-
cfficos de malnutricidon o sobrenutricién, factores que han sido identificados como distorsionadores
de la evolucién de los parametros de maduracién.
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A Grafico n° 2. Distribucion de edades medias en relacién con los hallazgos de estadio de Der-
mijian en tercer molar inferior izquierdo. Los valores de hallazgos en tercer molar son: perdido (1
caso), ausente (17 casos), no disponible o dudoso (9 casos), estadio C de Dermijian (1 caso), esta-
dio D (13 casos), estadio E (18 casos), estadio F (15 casos), estadio G (25 casos) y estadio H (15
casos). Investigador PMG.

En tercer lugar, el estudio radiografico del carpo por el método de Greulich y Pyle
(edad 6sea) se destaca por si solo como el factor de prediccién de la edad cronoldgica mas
potente. Los resultados indican que en esta muestra existe una alta coincidencia entre la
edad estimada por este método y la edad cronoldgica comprobada. La media de diferencia
entre la edad estimada por este método y la edad cronoldgica comprobada es de 1,07 con
una desviacion tipica de 1,76 (edad cronoldgica mayor que la edad estimada por GP); la
mediana de esta diferencia fue de 0,9 afios y la moda de -1,0 ano. Estas diferencias resul-
tan a expensas del hecho de que un grupo significativo de sujetos (36 casos) supera crono-
l6gicamente la edad maxima considerada por el método aplicado (19 afos). Los cocientes
de verosimilitud para resultados positivos de la hipdtesis de confirmacidon de que la edad
cronolégica es efectivamente superior a los |8 afios de edad en relacidn con los resultados
de edad estimada de 18 y |19 afios por el método de Greulich y Pyle son aceptables (valo-
res mayor o igual a 3,00), pero los cocientes de verosimilitud para resultados negativos son
demasiado altos (superiores a 0,20) (tabla |). Estos Ultimos resultados indican que como
prueba aislada el método de Greulich y Pyle es un buen método de diagndstico de edad,
pero en ningln caso éptimo.
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A Grafico n° 3. Distribucion de la media de diferencias entre edad cronolégica
real y edad ésea estimada por el método de Greulich y Pyle en relacién con la
edad 6sea estimada por el método de Greulich y Pyle. Investigador PMG.

En cuarto lugar, el estudio del grado de maduracidn dsea de las piezas dentales (edad den-
tal), pese a ser estadisticamente menos potente como factor de prediccidn de la edad cronoldgica,
resulta estadisticamente significativo. Los cocientes de verosimilitud para un resultado positivo de la
hipdtesis de confirmacion que la edad cronolégica es efectivamente superior a los |8 afios de edad
para los resultados en ambos terceros molares inferiores son también aceptables, pero los cocien-
tes de verosimilitud para resultados negativos son nuevamente superiores a lo deseable (tabla 2).
Estos resultados indican que como prueba aislada el método de Dermijian es buen método de diag-
nostico de la edad, pero tampoco éptimo.

En quinto lugar, la diferencia de eficacia entre ambos métodos para confirmar o descar-
tar una edad cronolégica superior o igual a |8 afos es minima. Las areas bajo la curva ROC son
para el método de Greulich y Pyle de 0,73 y de 0,72 para el método de Dermijian en cualquiera
de los dos terceros molares inferiores y la prueba de ji-cuadrado no indica diferencias significa-
tivas entre ambos métodos (grafico |). Estos resultados sugieren que ambos métodos son prac-
ticamente equiparables en su eficacia para la confirmaciéon de la edad cronoldgica superior o igual
a los 18 anos de edad.

No obstante, como indican los resultados estadisticos, pese a su bondad, ambos méto-
dos de forma aislada tienen un indice de errores demasiado elevado que hacen dudosa su con-
sideracion como métodos diagndsticos dptimos. Los errores que se producen en su aplicacion
pueden ser clasificados en dos tipos desde un punto de vista practico médico legal: los errores
técnicamente inaceptables y los errores éticamente inaceptables. Los errores derivados de una
estimacién forense de la edad que indica que un sujeto realmente mayor de |18 afos de edad
es menor de dicha edad constituyen el primer tipo de errores. Estimaciones erréneas de esta
naturaleza provocan que el tratamiento penal de sujetos mayores de |8 afos de edad sea mas
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benévolo, acorde con el tratamiento reservado para los menores de edad, y también provocan
gastos sociales derivados de la necesidad de asumir medidas de proteccién especial. Sin embar-
go, errores de estimacion por los que sujetos realmente menores de |8 afios de edad son con-
siderados mayores de dicha edad son clasificables como éticamente no aceptables, dado que
condicionan el que se vulneren los derechos reservados a los menores de edad. Por ello, en la
determinacion forense de la edad, es necesario intentar que los medios de prueba aplicados
minimicen los errores técnicamente inaceptables, pero es mas deseable que los errores ética-
mente inaceptables sean eliminados, especialmente en los casos en los que se dirime una posi-
ble responsabilidad penal del supuesto menor.

Por dltimo, en nuestra serie, se comprueba que la combinacién de los anteriores fac-
tores de prediccion de la edad cronoldgica supuso un aumento significativo en la eficacia de pre-
diccidn de que un sujeto fuese mayor o menor de la edad limite considerada de 18 afios. En la
tabla 4 se evidencia que la combinacién de un resultado de aplicacién del método de Greulich
y Pyle de 18 6 |9 afos de edad con un resultado H en ambos terceros molares inferiores por
aplicacién del método de Dermijian limita el nimero de falsos positivos (errores éticamente ina-
ceptable) a un sujeto en una serie de 80. Sin embargo, ello resulta a costa de aumentar de
manera importante el nimero de falsos negativos.

Desde el punto de vista practico aplicado al trabajo médico legal en Espafia y gran parte de
los paises europeos, los anteriores resultados son de especial importancia si se considera el hecho
de que, tanto desde la perspectiva penal como desde la de la politica de acogida de inmigrantes
indocumentados, la edad limite para considerar la necesidad de adoptar medidas urgentes de trata-
miento penal o de acogida es la de |18 afios.

Nuestro estudio presenta la novedad de aplicar una metodologfa de andlisis estadistico dis-
tinta de la aplicada en estudios precedentes. La metodologia de andlisis estadistico de estudios pre-
cedentes se habia orientado a la descripciéon de los hallazgos. La metodologia aplicada en nuestro
estudio se ha orientado, ademés, a la valoracién de la validez relativa de los métodos diagndsticos
utilizados para el fin especffico establecido en el estudio. Este nuevo enfoque metodoldgico indica
que los instrumentos de diagndstico utilizados de forma aislada (edad dsea y edad dental) no cum-
plen los criterios minimos de validez solicitados a las pruebas diagndsticas en ciencias biomédicas
cuando se aplican para el objetivo médico legal analizado en este estudio. Sin embargo, no pode-
mos disponer de otros parametros de diagndstico para estos fines v, por ello, es necesario combi-
nar los distintos métodos diagndsticos para obtener una herramienta de diagnéstico valida para los
fines buscados en la actividad médico legal.

En todo caso, nuestros resultados deben considerarse con prudencia dado que la selec-
cién de la muestra de estudio presenta dos limitaciones importantes. La primera deriva del
hecho de que solo permiten valorar sujetos de sexo masculino. De acuerdo con otras series
previas, serfa inadecuado considerar de forma absoluta que los resultados apreciados en el sexo
masculino fuesen extrapolables plenamente al sexo femenino. La segunda limitacién, méas impor-
tante para la validacién completa de nuestro estudio, es la baja fiabilidad del registro de naci-
mientos en el pais de origen de los supuestos menores. Segin datos de UNICEF de 1.998,
Marruecos era un pals en el que la partida de nacimiento se solicitaba oficialmente para actos
como la matriculacién escolar y el matrimonio, pero no para otros mas precoces como la aten-
cién sanitaria en el periodo pedidtrico o para la inmunizacién infantil. Las estimaciones para este
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pals indicaban que solo del 70 al 89% de los nacidos se hallaban inscritos en el Registro Civil.
Por otra parte, las caracteristicas del propio sistema de Registro Civil de nacimientos del Reino
de Marruecos son insuficientes por su laxitud en la aplicacién de las normas de inscripcién y por
el hecho de que una parte significativa de los nacimientos se producen fuera del entorno hospi-
talario. Todo ello condiciona que la inscripcion de los nacidos en territorio marroqui no se pro-
duzca siempre inmediatamente tras el nacimiento y que, cuando se realiza esta, la fecha regis-
trada de nacimiento no siempre resulte absolutamente fiable. Estos datos pueden inducir un
sesgo de mala clasificacién en el criterio de verdad utilizado (edad cronoldgica de los sujetos) y
en consecuencia peores resultados en los indicadores de validez reportados para los métodos
de identificacion forense de la edad de los que cabrfa esperar frente a un criterio estricto de ver-
dad. Esta circunstancia obliga a considerar los resultados de nuestro estudio con cierta reserva,
pese a nuestro intento de aplicar un método adecuado en su elaboracidn. De hecho, una revi-
sion ulterior de los resultados con entrevista con el supuesto menor y su familia indicd que el
Unico caso falso positivo (éticamente inaceptable) obtenido en la utilizacién combinada de la
edad ésea y la edad dental pudo corresponder realmente a una falsa inscripcion de la edad cro-
nolégica, menor de la real.

CONCLUSIONES:
|.- En los casos de estimacion forense de la edad en supuestos menores de |8 afios de edad
indocumentados, se recomienda la aplicacion de las guias de diagndstico propuestas por
el Arbeitsgemeinschaft flr Forensische Altersdiagnostik der Deutschen Gesellschaft fir
Rechtsmedizin [1 1.

2.- En los casos de estimacion forense de la edad en sujetos indocumentados varones de ori-

gen marroqui, la estimacién directa de los resultados de la aplicacién del método de
Greulich y Pyle o bien la estimacién de la edad basada en el método de Dermijian apli-
cado a los terceros molares inferiores puede ser aceptable. No obstante, el grado de
error del resultado por ambos métodos ha de asumirse como notable por parte del
médico en su valoracién pericial, pudiendo darse errores técnicamente inaceptables y
errores éticamente inaceptables.
En los casos de estimacion forense de la edad en sujetos indocumentados varones en
torno a |18 afios de edad y de origen marroqui, cuando por razones de mayor precisién
se precisa descartar al maximo la aparicién de resultados falsos mayores de |8 afios (erro-
res éticamente inaceptables), es recomendable la combinacion de los resultados de apli-
cacion del método de Greulich y Pyle y del de Dermijian en ambos terceros molares infe-
riores. En estos casos, debe considerarse que la probabilidad de error por falso negativo
(sujetos realmente mayores de |8 afos que son calificados por la prueba como meno-
res de |8 afios) aumentara de manera importante. U
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